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e Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
( RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

PREMESSA
La presente relazione di idraulica ha come ogdattdariante n. 10.6 del Piano degli Interventi del
Comune di Massanzago (PD).
Nella relazione vengono analizzate la condizionautiche e di fragilita di interesse per la
trasformazione in oggetto, per poi individuare esprivere le eventuali opere di mitigazioni ritenut
pit opportune, sia per la sicurezza idraulica delche dell'area limitrofa.
Il Comune di Massanzago e dotato di Piano di Ass#gt Territorio (P.A.T.) approvato con Delibera
Giunta Provinciale n. 165 del 28.06.2012 . Ai s@wdiiart. 48, comma 5bis, della legge regionaléh®
del 2004, a seguito dell'approvazione del P.Al'TRjano Regolatore Generale previgente, per le part
compatibili con lo stesso, e diventato il "Primaud degli Interventi”.
Successivamente sono state approvate una sem@@altv al primo P.I :
Inoltre con D.C.C. n. 14 del 09.06.2020 € statar@apgia la Variante semplificata al P.A.T. in
adeguamento alle disposizioni della L.R. 14/20t6re D.C.C. in data 31.05.2021 & stato approvato il
Regolamento edilizio Comunale (REC) in adeguamehtBegolamento Edilizio Tipo (RET) di cui

all'intesa Conferenza Governo Regioni recepitald@RV n. 188/2017.
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4 Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

; ) Variante n. 4
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Figura 1 - Inquadramento delle varianti puntualilr@mune di Massanzago
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
( RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

NORMATIVA

Di seguito si riportano i principali riferimenti moativi in materia di prevenzione e sicurezza iticau
e idrogeologica, per I'analisi idraulica dell'arBar la normativa di carattere piu generale simiacalla
lettura del P.A.T..

DEL. REG. n. 2948 del 6 ottobre 2009 e s.m.i.

La Delibera della Giunta Regionale del Veneto @&8el 6 ottobre 2009, ai sensi della legge redgona
3 agosto 1998 n. 267, definisce le modalita operaé le indicazioni tecniche per lo studio di
"valutazione della compatibilita idraulica per la redazione degli strumenti urbanisticl'.

La normativa prevede che ogni nuovo strumento tisbiaa di pianificazione contenga la valutazione
di compatibilita idraulica. L‘allegato A della deéra della Giunta Regionale del Veneto prevede che
“ogni nuovo strumento urbanistico comunale (PAT/PAT Pl) deve contenere uno studio di
compatibilita idraulica che valuti per le nuove gigioni urbanistiche le interferenze che questenoan
con i dissesti idraulici presenti e le possibiliexbzioni causate al regime idraulital fine di consentire
una piu efficace prevenzione dei dissesti idragétidrogeologici.

Inoltre, per non appesantire I'iter proceduralendamativa permette di rilasciaasseverazionela parte
del tecnico estensore dello strumento urbanistitestante in sostituzione della valutazione di

compatibilita idraulica qualora le varianti non goontino alcuna alterazione del regime idraulico

ovvero comportino un’alterazione non significativa.

La delibera suddetta sottolinea chia Valutazione di compatibilita idraulica non sdstsce ulteriori
studi e atti istruttori di qualunque tipo richieséil soggetto promotore dalla normativa statale e
regionale, in quanto applicabili

Pertanto, Yengono analizzate le problematiche di caratterautico, individuate le zone di tutela e
fasce di rispetto a fini idraulici ed idrogeologicionché dettate le specifiche discipline per non
aggravare l'esistente livello di rischio idraulicino ad indicare tipologia e consistenza delle urés
compensative da adottare nell‘attuazione delle isieni urbanistiché

“Alla luce di quanto disposto negli Atti di Indireemanati ai sensi dell‘art. 50 della L.R. 11/20@,
opere relative alla messa in sicurezza da un pdintasta idraulico (utilizzo di pavimentazioni dmti

su sottofondo permeabile per i parcheggi, aree iveahformate in modo tale da massimizzare le
capacita di invaso e laminazione, creazione di shc@mpensativi, manufatti di controllo delle paea
delle acque meteoriche, ecc.) e geologico (rilegatalli artificiali, opere di difesa fluviale) degrreni
vengono definite opere di urbanizzazione primafar interventi diffusi su interi comparti urbani, i
proponenti una trasformazione territoriale che caripun aumento dell'impermeabilizzazione dei

suoli concordano preferibilmente la realizzaziomgaumi complessivi al servizio dell‘intero compar
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e Comune di Massanzago (PD)

@ Variante n.10.6 al Piano degli Interventi

( RELAZIONE IDRAULICA — VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
urbano, di entita almeno pari alla somma dei volunichiesti dai singoli interventi. Tali volumi
andranno collocati comunque idraulicamente a maieé recapito finale. La relazione analizza le
possibili alterazioni e interferenze del regimeadiico che le nuove destinazioni o trasformazidnsd

del suolo possono determinare in queste aree. leagmte valutazione ha il duplice obbiettivo di
garantire:

In primo luogo deve essere verificata I'ammissiaitiell'intervento, considerando le interferenzeitr
dissesti idraulici presenti e le destinazioni sfitamazioni d'uso del suolo collegate all'attuazatella
variante. | relativi studi di compatibilita idracéi, previsti anche per i singoli interventi dal@mative

di attuazione dei PAIl, dovranno essere redattirsgmde direttive contenute nelle citate normative e
potranno prevedere anche la realizzazione di iatgryper la mitigazione del rischio, indicandone
I'efficacia in termini di riduzione del pericolo.

In secondo luogo va evidenziato che I'impermeatalizzone delle superfici e la loro regolarizzazione
contribuisce in modo determinante all'incrementd deefficiente di deflusso ed al conseguente
aumento del coefficiente udometrico delle areeftrasate. Pertanto ogni progetto di trasformazione
dell'uso del suolo che provochi una variazione drrpeabilitd superficiale deve prevedere misure
compensative volte e mantenere costante il cosftiei udometrico secondo il principio
dell' " invarianzaidraulica™.

a Acque, all'art. 39 punto 12, rimanda alle normattlazione della legge regionale e stabilis&er"
tutti gli strumenti urbanistici generali e le vana generali o parziali o che, comunque, possarnaire
trasformazioni del territorio tali da modificare itegime idraulico esistente, &€ obbligatoria la
presentazione di una “Valutazione di compatibilithaulica” che deve ottenere il parere favorevole

dell'autorita competente secondo le procedure $teldalla Giunta regionale

PIANO GESTIONE RISCHIO ALLUVIONI - P.G.R.A.

Gli eventi alluvionali manifestatisi nel Distreftirografico delle Alpi Orientali negli ultimi anifévento

29 agosto 2003, bacino del fiume Fella (Tagliamegraeento del 26 settembre 2007 bacino scolante
della Laguna di Venezia; 2010 bacino Chiampo-Alpdraeino Brenta-Bacchiglione), con la presenza
di ingenti danni a persone e cose ed anche coregoasti perdite di vite umane, richiedono e
confermano la necessita di valutare, ancora una,vobme prepararsi al meglio a queste possibili e
purtroppo realistiche situazioni di emergenza. Emgenza deve, quindi, ulteriormente
contraddistinguersi per il fatto che siamo di feoralla minaccia del cambiamento climatico ed al
possibile manifestarsi di piu frequenti eventi aitunali a carattere impulsivo di difficile gestiana

base a queste considerazioni preliminari emergedassita di avere I'esatta coscienza che dobbiamo
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA — VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
imparare a convivere con gli eventi alluvionali. €3to risultato, cioe la convivenza, pud essere
raggiunto solo se si adotta un approccio intergigs@re ampiamente coordinato.
Va quindi promosso un importante sforzo, nell’amliélla pianificazione e nell’'uso del territoricerp
evitare I'aumento delle cause di origine antrogilée inondazioni, per promuovere comportamernti att
a ridurre i rischi potenziali pée persone ed i beni esposti.
La consapevolezza delle persone circa i rischirzigé e reali € quindi di fondamentale importapza
azionare, promuovere o indurre le loro azioni pueanali tra cui va senza alcun dubbio annovegta |
conservazione degli assetti naturali del territeridei corsi d’acqua. Azioni fondamentali nel pas®
di mitigazione degli effetti dell’'evento alluvioral
Nell’ambito dei principi generali che devono casti il riferimento per la pianificazione (ai digr
livelli e nelle diverse discipline) ed i comportamtiea scala di bacino idrografico, occorre tenere i
assoluta evidenza gli aspetti 0 meglio i princigilal solidarieta e dello sviluppo sostenibile, reseei
per evitare la trasmissione di problemi di sicueeda una zona (geografica) all’altra del bacino.
Il piano predisposto si orienta su tali indicazjomiettendo a disposizione possibili scenari di gven
alluvionali con la quantificazione della pericoladsie del rischio, prendendo in considerazione un
approccio integrato che copre diversi aspetti irelatla gestione dell’evento, alla pianificaziodel
territorio, all'uso del suolo e al suo sviluppo aniistico fino alla conservazione dell’assetto relinei
diversi livelli di interesse nazionale, regional®eale.
Nello sviluppo di questo primo piano di gestiondlelalluvioni sono stati coinvolti gia nella fase d
prima impostazione i responsabili delle decisionitti i livelli (locale, regionale, nazionale), mché la
societa civile con appositi e dedicati incontri pliti 0 specialisti, senza trascurare, in tale estd, lo
scambio di opinioni e punti di vista a scala ingaionale in special modo per le problematiche dei
bacini transfrontalieri presenti nel Distretto igrafico delle Alpi Orientali.
Nell’ambito del processo di sviluppo di questo pripiano si &€ cercato di mantenere in evidenza la
necessita di un approccio integrato a scala dr&tstcon misure generali da applicare trasversatene
ad ogni UOM ed integrato a scala di singola UOM Idadividuazione di misure specifiche e particalar
anche in relazione alle diverse realta amministeati
La sensibilizzazione del pubblico, la sua partedipze e I'individuazione dei portatori di interesae
vari livelli, e stato uno degli elementi fondantliattivita di impostazione del progetto di piano,
individuando anche attraverso il loro contribufapasite misure per la ricerca, formazione e lo dam
di conoscenze, nonché per la prevenzione dell'mamiento dei corpi idrici superficiali e sotterraimei
caso di eventi di piena. Su indicazione dei portatointeresse (a tutti i livelli), il piano haservato
ampio spazio alle misure non strutturali copreraldiVerse problematiche connesse agli obiettivi (di
piano). Dalla tutela dei beni culturali, architeiitw ed archeologici, alla promozione dell’osseovit

dei cittadini, fino all'approfondimento necessauir utilizzare lo strumento delle assicurazionnate
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e Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.6 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

alla possibilita di poter praticamente delocalizzare le strutture antropiche presenti in zone pericolose,
rinaturalizzandole e riqualificandole dal punto di vista paesaggistico.

Tra le misure non strutturali particolare importanza e significato ha rivestito e sempre rivestira, lo

sviluppo e 1’uso sistematico dei sistemi previsionali in quanto strumenti fondamentali per azionare

compiutamente molte delle misure di preparazione, prevenzione e protezione.

DESCRIZIONE DELLE AREE DI INTERVENTO

Variante Cartografica n. 1
[
|

Estratto PAT Inquadramento ortofoto
Tavola 4 Carta delle Trasformabilita:

Edificazione diffusa art. 51
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICA N. 1
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VARIANTE AL PIANO DEGLI INTERVENTI

A sud dell'incrocio tra via Padovane e via Fracatgrin cui e gia prevista la realizzazione di unava
rotatoria, viene riclassificata in parte la ZTO Bih ZTO C2/6. Alla parte rimanente della ZTO 18/D,
data lamodestasuperficie territoriale e la presenza di un edlifidedito alla ristorazioneon ampio
parcheggio, viene escluso I'obbligo di intervemtottite Piano Urbanistico Attuativo. La nuova C2/6 a
carattere residenziale recepisce le indicazioniAtmlordo Pubblico Privato n. 6 e la cubatura pstavi

di 1.800 mc si attua attraverso Piano Urbanistittaativo. La superficie della variante si estende p

circa 3.173 m2.
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Variante Cartografica n. 2
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Estratto PAT Tavola 4 Carta delle Trasformabilita:
Edificazione diffusa art. 51

Inquadramento ortofoto

MRM Plus | Malaspina - Miotello
Pagina | 9



e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICA N. 2

PIANO DEGLI INTERVENTI
VIGENTE
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VARIANTE
AL PIANO DEGLI INTERVENTI
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In attuazione delle indicazioni del PAT viene reddicato parte del territorio agricolo in ZTO C/B1.
All'interno di tale ambito I'’Accordo Pubblico Prit@ n. 7 individua un nuovo lotto libero n. 69 a

caratura predefinita pari a 600 mc. La superfiekadvariante si estende per circa 19.720 m2.
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e Comune di Massanzago (PD)
@ Variante n.10.6 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA — VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Variante Cartografican. 3

Estratto PAT Inquadramento ortofoto
Tavola 4 Carta delle Trasformabilita:

Aree di urbanizzazione consolidata art. 50

VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICAN. 3
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PIANO DEGLI INTERVENTI VIGENTE VARIANTE AL PIANO DEGLI INTERVENTI

2l

La variante puntuale n. 3 interessa un adeguamento cartografico con un modesto ampliamento della
ZTO C.1.1/55 in prossimita dell’intersezione stradale tra via Cavinazzo e via Cornara.

La superficie della variante si estende per circa 1.728 m?.
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA — VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Variante Cartografica n. 4

Inquadramento ortofoto

Estratto PAT
Tavola 4 Carta delle Trasformabilita:

Edificazione diffusa art. 51

VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICA N. 4

VARIANTE AL PIANO DEGLI INTERVENTI

o) TS —
PIANO DEGLI INTERVENTI VIGENTE
In prossimita dell’intersezione stradale di via Lovara con via dei da Ponte, in adeguamento allo stato di

fatto, ¢ previsto un modesto adeguamento della ZTO C1.1/40. La superficie della variante si estende per

circa 3.440 m?.
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Variante Cartografican. 5
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Estratto PAT Inquadramento ortofoto

Tavola 4 Carta delle Trasformabilita:

Edificazione diffusa art. 51

VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICA N. 5
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VARIANTE AL PIANO DEGLI INTERVENTI

ﬂ

PIANO DEGLI INTERVENTI VIGENTE

In coerenza con I'Edificazione Diffusa individuatal PAT & previsto un ridisegno di parte della ZTO
C1.1/9 situata lungo via G. Marconi al confine @amune di Trebaseleghe. L'Accordo Pubblico
Privato n. 8 prevede poi l'introduzione di un lottbero n. 70 a caratura predefinita di 600 mc.

accessibile da Massanzago civ. 10. La superfidla dariante si estende per circa 3.238 m2.
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Variante Cartografica n. 6

Estratto PAT Tavola 4 Carta delle Trasformabilita: Inquadramento ortofoto

Edificazione diffusa art. 51

VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICA N. 6

PIANO DEGLI INTERVENTI VIGENTE VARIANTE AL PIANO DEGLI INTERVENTI

La Variante cartografica n. 6 interessa un modesto adeguamento della ZTO C.1.1/28 secondo lo stato di

fatto dei luoghi lungo via Stradona. La superficie della variante si estende per circa 2.740 m?.
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Variante Cartografica n. 7

Estratto PAT Inquadramento ortofoto
Tavola 4 Carta delle Trasformabilita:

Edificazione diffusa art. 51

VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICAN. 7

PIANO DEGLI INTERVENTI VIGENTE
In attuazione alle indicazioni del PAT ¢ prevista la nuova ZTO C1.1/ 58 e quindi lo stralcio della ZTO
F3/1 in prossimita dell’intersezione stradale tra via Stradona e via Zeminianella. La superficie della

variante si estende per circa 15.240 m?.

ANALISI IDROLOGICA E ELABORAZIONE DATI
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L2 Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA — VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Nel presente capitolo vengono introdotti i datiypdumetrici da utilizzare per il calcolo degli event
meteorici di progetto e della volumetria dei volutinvaso ai sensi della normativa di riferimenitwec
la gia citata D.G.R.V. 2948/09, in ottemperanzéaharalle prescrizioni, di norma piu restrittive, iospe
nelle “Linee guida redatte dal Commissario delegaid’emergenza concernente gli eccezionali eventi
meteorologici del 26 Settembre 2007 che hannotoofi@rte del territorio della Regione Veneto”.
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
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[Treporti, Chioggia, Dok, Flesse
Ao, Fopso , Marsen, Mira
|Mirane . Planga, Quark o Alking
Spinea . St Venezis

ampommpien, Ciacels, Letegg, [Tsrana, Morgans, Kesana Noake
Hassanraga, Pombng Dese, San Harking
di Lupari, Tombolo, Trehage leghe

ersehy, Morastier & Treviso, Preganziol, Meokd, Musile di Puve, Salzang,
uinto di Trevmo, Roncade, San Bag difscoroe’

allalts, Silea, Treviso, Vedelsgo, Tenson
| Pare, Tard Branco

reda o Plave, Carbonera, Castelfranco LFDmll di Fiave, Jesoko, M artelago,

Le stazioni pluviometriche utilizzate per 1’analisi pluviometrica sono state scelte in modo da
circoscrivere completamente 1’area interessata dagli eventi meteorici eccezionali del 26 settembre 2007
oggetto di studio, selezionando 27 siti caratterizzati da almeno 10 anni di registrazioni.

Per ogni stazione sono stati considerati i valori massimi annui misurati su intervalli temporali di 5, 10,
15, 30 e 45 minuti consecutivi e di 3, 6, 12 e 24 ore consecutive.

Le curve segnalatrici di possibilita pluviometrica, cio¢ le formule che esprimono la precipitazione h in
funzione della durata t, sono calcolate con riferimento a sottoaree omogenee. A tale scopo, ¢ stata
effettuata un’indagine delle medie dei massimi annuali mediante metodologie matematiche che
producono dei raggruppamenti ottimi di una serie di osservazioni (dette tecniche di cluster analysis), in
modo tale che ciascun gruppo risulti omogeneo al proprio interno e distinto dagli altri.

Una volta individuati i macrogruppi, le curve segnalatrici sono state calcolate valutando per ciascuna
durata la media dei massimi di precipitazione delle stazioni del gruppo, calcolando poi le altezze di
precipitazione per i vari tempi di ritorno e per le varie durate e producendo infine la stima dei parametri

a, b e ¢ per ottimizzazione numerica. Si ricorda che nell’applicazione della curva segnalatrice:

o
h=———r:t
£ +b)
i tempi t devono essere espressi in minuti e il risultato ¢ restituito in millimetri.
Per un’applicazione univoca dei risultati del presente studio, si ritiene utile assegnare ciascun comune a

una specifica zona omogenea tra quelle precedentemente individuate. Il criterio oggettivo qui proposto
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prevede I'utilizzo dei cosiddetti topoieti, o padigi di Thiessen. Considerato I'insieme delle staizah

misura, si congiunge ciascun sito con quelli ad gssssimi, ottenendo un reticolo di maglie triglago
L'applicazione del metodo dei topoieti al casosame prevede di intersecare i topoieti con i perime

dei comuni e associare poi ogni comune alla zonagemea “prevalente”, i cui topoieti contengono la

maggioranza relativa del territorio comunale.

I Comune di Massanzago (PD) risulta incluso d@#ino dell'area omogenea denominata "Zona
INTERNA NORD-OCCIDENTALE"; a tal proposito saranno, pertanto, scelti i parainsgtecifici di

questa zona nel calcolo volumi specifici di invaso.

La curva di possibilita pluviometrica scelta pealcoli idraulici € la seguente (a tre parametei) pn

Tr=50 anni, gia usata nella relazione idraulicagdta al PAT del Comune di Massanzago:

B 41,6 .
(¢t +15,7)0811

con

a=41,6 mm/mitc,
b=15,7 minuti
c=0.811

dove t=durata della precipitazione in minuti

NORME TECNICHE PER | CALCOLI IDRAULICI

In riferimento allegato A della Delibera della GiarRegionale n. 2948 del 6 ottobre 2009 ed alle.s.m
e richiesto che, in relazione al principio di ineaza idraulica, siano adottati metodi per il cidatelle
portate di piena di tipo concettuale ovvero modabitematici.

Il tempo di ritorno cui fare riferimento viene dafo pari a 50 anni. | coefficienti di deflusso,eomnon
determinati analiticamente, dovranno essere conweaimente assunti pari a 0,1 per le aree agricole,
0,2 per le superfici permeabili (aree verdi), 08 f@ superfici semi-permeabili (grigliati drenaoctin
sottostante materasso ghiaioso, strade in tertatdai stabilizzato, ...) e pari a 0,9 per le superfi
impermeabili (tetti, terrazze, strade, piazzali).....

Tra i molti modelli di tipo analitico/concettuale trasformazione afflussi-deflussi disponibili in
letteratura si puo fare riferimento a tre che travampia diffusione in ambito internazionale e
nazionale:

- il Metodo Razionale, che rappresenta nel contiéstiano la formulazione sicuramente piu utilizzat
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a livello operativo;
- il metodo Curve Numbers proposto dal Soil Consegown Service (SCS) americano [1972] ora Natural
Resource Conservation Service (NRCS);
- i metodo dell'invaso.
In particolare, in relazione alle caratteristichella rete idraulica naturale o artificiale che deve
accogliere le acque derivanti dagli afflussi mdat@oidovranno essere stimate le portate massime
scaricabili e definiti gli accorgimenti tecnici pevitarne il superamento in caso di eventi estremi.
Dovranno quindi essere definiti i contributi spegifdelle singole aree oggetto di trasformazione
dell'uso del suolo e confrontati con quelli deliaazione antecedente, valutati con i rispettivepaetri
anche in relazione alla relativa estensione sugielei.
Il volume da destinare a laminazione delle pien@ smello necessario a garantire che la portata di
efflusso rimanga costante.
Andranno pertanto predisposti nelle aree in traséa@ione volumi che devono essere riempiti man mano
che si verifica deflusso dalle aree stesse fornemddispositivo che ha rilevanza a livello di bacjer
la formazione delle piene del corpo idrico recettararantendone I'effettiva invarianza del picco di
piena; la predisposizione di tali volumi devono garantire che la portata uscentéaded trasformata sia
in ogni condizione di pioggia la medesima che seogva prima della trasformazione.
Tuttavia € importante evidenziare che I'obiettiwl'ithvarianza idraulica richiede a chi propone una
trasformazione di uso del suolo di accollarsi,aattrso opportune azioni compensative nei limiti di
incertezza del modello adottato per i calcoli daluwmi, gli oneri del consumo della risorsa teriiede
costituita dalla capacita di un bacino di regolangiene e quindi di mantenere le condizioni distzza
territoriale nel tempo.
Appare opportuno inoltre introdurre una classifioae degli interventi di trasformazione delle
superfici.
Tale classificazione consente di definire soglienatisionali in base alle quali si applicano
considerazioni differenziate in relazione all'dffeatteso dell'intervento. La classificazione érigta
nella seguente tabella.
Lo stesso DGR. N. 2849 precisa clRef le varianti agli strumenti urbanistici che noamportino una
trasformazione territoriale che possa modificareeijime idraulico, deve essere prodotta, dal teznic

progettista, unasseverazione della non necessita della valutazione idraulica.
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CLASSE INTERVENTO DEFINIZIONE INTERVEHNTI

intervento su superfici di estensione inferiore a|nel caso of trascurabile impermeabilizzazione potenziale, é sufficiente adotta
Trascurabile impermeabilizzazione|0.1 ha criteri costruttivi per ridurre le superticl impermeabili, quali le superfici del parche,
Tl caso o modesta ImpermeabilIIazione, oRre al dmensionamento  de
compensativi cul affidare funzioni o jaminazione delie piene é opportuno che
Modesta impermeabilizzazione scarico non eccedano le dimensioni df un tubo di diametro 200 mm e che § tiv
potenziale Intervento su superfici comprese fra 0.1 e 1 ha| ammessi neifinvaso non eccedano il metro

Tel caso ol signiicativa ImpermeabiNIZazione, andrannc dimensionall 1 ora
Intervento su superfici comprese fra 1 e 10|ammessi nefl'invase e le luci di scarvico in modo da garantive la consenazit
Significativa impermeabilizzazione |ha;interventi su superfici di estensione oltre 10| portata massima  defivente  dall’area in  trasformazione ai  valori pi

potenziale ha con Imp<0,3 Fimpermeabilizzazioni
Marcata impermeabilizzazione Intervento su superfici superiori a 10 ha con|re/ caso di marcata impermeabilizzazione, é richiesta Ia presentazione di uno
potenziale Imp=03 dettagiio moito approtondito.

Tabella 1: Classi di intervento

Classe 1 - Trascurabile impermeabilizzazione potenziale. E sufficiente adottare buoni criteri
costruttivi per ridurre le superfici impermeabili, quali le superfici dei parcheggi, tetti verdi ecc.

Classe 2 - Modesta impermeabilizzazione - 200 m? < S < 1.000 m2. E opportuno sovradimensionare
la rete rispetto alle sole esigenze di trasporto della portata di picco realizzando volumi compensativi cui
affidare funzioni di laminazione delle piene, in questi casi ¢ opportuno che le luci di scarico non
eccedano le dimensioni di un diametro di 200 mm.

Classe 3 - Modesta impermeabilizzazione potenziale — 1.000 m*> < S < 10.000 m? Oltre al
dimensionamento dei volumi compensativi cui affidare funzioni di laminazione delle piene ¢ opportuno
che le luci di scarico non eccedano le dimensioni di un diametro di 200 mm e che i tiranti idrici ammessi
nell’invaso non eccedano il metro.

Classe 4 - Significativa impermeabilizzazione potenziale. Andranno dimensionati i tiranti idrici
ammessi nell’invaso e le luci di scarico in modo da garantire la conservazione della portata massima
defluente dall’area in trasformazione ai valori precedenti I’impermeabilizzazione.

Classe 5 - Marcata impermeabilizzazione potenziale. E richiesta la presentazione di uno studio di

dettaglio molto approfondito.

Per la determinazione delle portate di deflusso superficiale allo stato attuale, a vantaggio della sicurezza
idraulica e in mancanza di dati realistici delle superfici drenanti, si ¢ posto il valore del coefficiente
udometrico costante e pari a 10 I/(s-ha), valore di norma adottato dai Consorzi di Bonifica per il calcolo
della portata massima di una area ad uso agricolo.

In seguito all’evento alluvionale del 26 Settembre 2007, con O.P.C.M. n.3621 del 18.10.2007 avente per
oggetto “Interventi urgenti di protezione civile diretti a fronteggiare i danni conseguenti gli eccezionali
eventi meteorologici che hanno colpito parte del territorio della Regione Veneto nel giorno 26 settembre

20077, venne nominato un Commissario Delegato con il compito di provvedere alla pianificazione di
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azioni ed interventi di mitigazione del rischio conseguente all’inadeguatezza dei sistemi preposti
all’allontanamento e allo scolo delle acque superficiali in eccesso, al fine della riduzione definitiva degli
effetti dei fenomeni alluvionali ed in coerenza con gli altri progetti di regimazione delle acque,
predisposti per la tutela e la salvaguardia della terraferma veneziana, nel territorio provinciale di Venezia
e negli altri territori comunali del Bacino Scolante in Laguna individuati dal “Piano direttore 2000”.
Nell’ambito della propria attivita, il Commissario Delegato, il cui incarico ¢ terminato il 31.12.2012,
con la collaborazione degli enti preposti alla gestione delle acque superficiali (Comuni e Consorzi di
Bonifica), ha emanato una serie di Ordinanze (Ordinanze n. 2 ¢ 3 ¢ 4 del 22 gennaio 2008) che
imponevano la redazione di relazioni di compatibilita idraulica a tutti gli interventi edificatori che
comportano un’impermeabilizzazione superiore a 200 m?, quindi ponendo un limite maggiormente
restrittivo di quello dell’allegato A del DGR 2948 del 6-10-2009. Di seguito si evidenzia la
classificazione degli interventi indicata dalla DGR n. 2948/2009 con 1’integrazione delle indicazioni
commissariali: per ogni classe di intervento viene suggerito un criterio di dimensionamento da adottare
per I’individuazione del volume di invaso da realizzare al fine di limitare la portata scaricata ai ricettori

finali.

Ordinanzan.2
Disposizioni inerenti 'efficacia dei titoli abilitativi relativi ad interventi edilizi non ancora avviati

Per tutti gli interventi edilizi approvati, e gid in
Quando si applica possesso del tiolo abiltatvo nlasciato, & cul
Ordinanzan.3

Disposizioni inerenti il rilascio di titoli abilitativi sotto il profilo edilizio ed urbanistico
Per tutti | nuovi intervent: ediiz soggetti al nlascio di
Quando si applica titolo abiktativi, secondo | campi d'appicazione sotto
nportati
Ordinanzan.4
Disposizioni inerenti gl allacciament alla rete di fognatura pubblica
Esclusivamente per gil interventi edilizi rientranti nelle
Ordinanze nr.2enr.3
V <1000 mc:
non & richiesta alcuna valutazione draulica
1000< V < 2000 mc
necessaria la redazione della VCI, che andra
trasmessa al Comune senza il parere del Consorzio
V>2000 mc:
necessaria la redazione della VCI con il parere del
Consorzio di Bonifica competente
$<200 mq:
non & richiesta alcuna valutazione draulica
200< S <1000 mq:
necessana la redazione della VCI, che andra
trasmessa al Comune senza |l parere del Consorzio
$>1000 mq:

nacessaria la redazione della VCI con il parere del
Consorzio di Bonifica competente

Quando si applica

Campi d"applicazione Ordinanze
(V = volume; S = superficie)
(VCI = Valutazione di Compatbilta idrautica)

Per ogni classe d’intervento viene suggerito un criterio di dimensionamento da adottare per
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I'individuazione del volume d’invaso da realizzatdine di limitare la portata scaricata ai ricettonali
(fognature bianche o miste, corpi idrici superfigiametodo dell'invaso (criterio 1), metodo delle

piogge critiche (criterio 2) e modello approfondjtoiterio 3).

Criteri da
Riferimento Classificazione intervenio Soglie dimensionali adottare
Trascurablle impemeabilizzazione

Ordinanze | potenziale 5* = 200 mg 0
Modesta impermeabilizzazione 200 mg = 3* = 1.00d mg 1
Madesta impermeahilizzazions polenziake 1.000 mg = S = 10.000 mg 1
D.G.R. Significativa impemmeabilizzazione | 10.000 mg = S = 100.000 mq 2
1322106 potenziale S 10000 mged =03 2
Marcata impermeabilizzazione polenziale S 100000 mged =023 3

METODI DI CALCOLO

Metodo dell'invaso
Il metodo proposto e basato sul concetto del abeffte udometrico calcolato con il metodo dell'isga
Il metodo dell'invaso tratta il problema del motario in modo semplificato, assegnando all’equazione
del moto la semplice forma del moto uniforme, euasndo I'equazione dei serbatoi, in luogo
dell’equazione di continuita delle correnti unidimsenali, per simulare I'effetto dell'invaso.
Schematizzando un’area di trasformazione urbanaagminvaso lineare, si puo scrivere I'equazione

di continuita della massa nei termini seguenti:

L= -rP©®) Q)
essendo:

- P(t) la “pioggia netta” all'istante t;

- Q(t) la portata uscente, dipendente dal volurmasato V(t).

L'equazione differenziale lineare sopra riportatan termine noto costituito dalla pioggia netta pu
essere risolta con tecniche standard e rappreserg@mplice modello idrologico.

L'equazione (1), con I'aggiunta di una equazionkendeto, fornisce, integrata, una relazione traQ e
dando modo di calcolare:

- il tempo necessario affinché la portatea®suma il valore £

- il tempo di riempimento tr della rete per passiEr€)=0 a Q=Q(Qv= portata massima).

L'equazione del moto:

dy , vov  10v . v:
as+gas+gat l+K52R;’;/3_O 2)
Dove:
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- y il tirante d'acqua,;

- s l'ascissa;

- v la velocita media;

- i pendenza della linea dell’energia

- Ks 1l coefficiente di Gauckler Strickler;

- Ryil raggio idraulico;

Assumendo che il fenomeno sia in lenta evoluziagigapporto col tempo e con lo spazio (i primi tre
termini si possono trascurare rispetto agli ultitue), il moto vario viene descritto da una sucoessi

di stati di moto uniforme.

2

—i+——7 = Oovverov = K.Ry*\i
sRp

Q = AK,RY*\i = cA* (3)

che rappresenta la scala delle portate. L'esponewdeia a seconda della geometria della sezione, per
le sezioni aperte e dell’ordine di 1,5, per le spizchiuse vale 1. Le equazioni (1) e (3) trattdno
processo di riempimento e vuotamento di un serbatmtrollato da una luce di scarico che trae & su
legge di deflusso dal moto uniforme. Assumendo,e@mposto dal moto uniforme, che il volume V
sia linearmente legato all’area A della sezioneitlg, posti A e \, rispettivamente la massima area ed

il massimo volume si ha;

A
4o

o<|<

Dalla (3) se Qe la portata massima si ha

Q _ A® Q\1
= = ZowveroV = V,(=)/®
Q  AS 0
a-a
Pertanto essendofg = ﬂﬂ(1) diventaP — Q = V"Q(—J@ﬂche corrisponde a:
dt dQdt aQ dt

o
a-o
VoQ @ dQ
dt = -2 — (4
aQél/“) P-Q ()

Ricordando che P € la “pioggia netta” data dalka ¢Sjdove:

- ¢ € il coefficiente di afflusso;

- S é la superficie scolante;

- j e l'intensita di pioggia data da= %con t durata della pioggia e h altezza di preczpitae.
L’altezza di precipitazione puo essere calcolaacen le CPP a due che a tre parametri.
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Considerato che le curve a tre parametri meglipnegentano un arco temporale ampio, si é riteriuto d

procedere con la descrizione del metodo utilizzdadmuazioni a tre parametri.

a
(b+1)¢

Essendo la CPP a tre parametri rappresentata=da%si hg = che esplicitata in t porta
.-1/c_a1/c —L/C _ 21/6_
allay!/e = (b +0) =7t = (}) b (5)

Detto z il rapporto fra la portata Q e la pioggéta Pz = Q/Psi ottiene = Q/(¢Sj)che esplicitato in
jdaj = Q/(eSz)che sostituito nella (5) porta alla:

t= Gz =b (6)
Il tempo di riempimento, definito come il tempo assario a passare da Q=0 a Q=Q0 (Q0= portata

massima), € calcolabile come l'integrale dell’'eqaae (4) trai e t, ponendo nuovamente

7 = %oweroiQ = pdze t — t=t; (tempo di riempimento)
_ VoPA-@/a 7, 0-@)/a _ Vop-o/a 1— 1— 1 k
r = wQ!/® le 1—2 = Q! [(z27%a(22) — 24 “é*a(zl))]ponend?_—zZ;?:o A

(durante la crescita dell'onda per z<1 la seririformemente convergente e l'integrale si puo srav

(1-a)
zZ «

a

mz’”(l/“) = az'/%¢,(z)avendo posto

comgf ( dz) = Y-

1-z

D Tasi =@
k=0

Quindi si ha:

In particolare pent0, 2=0 (cioe Q=0) e per comoditazz si hat, = %(Qi)l/“zl/“fa (z)ovvera, =
0

L&, (2)(7)

che sostituire nella (6) dgifa(z) = (% pzS)1/c — bovvero(%fa(z) +b)¢ = %(pzSesplicitando in Q

e dividendo per la superficie S si ottiene I'espi@se del coefficiente udometrico

u = (VozE(2) + bw)ei(apz) /1~ (8)

La (8) rappresenta dunque I'espressione del ciefiie udometrico calcolato con il metodo dell'inwas
in relazione alle CPP a tre parametri. Il metoduppsto usa I'espressione del coefficiente udoneetric
sopra richiamata per valutare i volumi di invaseessari a garantire I'invarianza idraulica trantste

costanza del coefficiente udometrico al variarecdelfficiente di afflusso (impermeabilizzazione)). S
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tratta dunque di individuare, noti: i parametriba,c (dipendenti dal luogo in cui ci si trova e di
conseguenza dalla CPP scelta), il coefficientefftisso ¢ dipendente dalle caratteristiche dell’area
oggetto di studio, il volume specifio@ che porta ad avere un coefficiente udometrico glavalore
imposto o desiderato in uscita. Il volume specificcosi calcolato va moltiplicato per l'intera supee

del lotto in trasformazione per individuare il vola complessivo da realizzare. Considerate le ipotes
fondamentali del metodo dell'invaso, operano attigate come invaso utile tutti i volumi a monte del
recapito, compreso I'invaso proprio dei collettbeila rete di drenaggio ed i piccoli invasi. Corsato
che per il velo idrico si puo assumere un valormmeso tra 10 e 25 m?¥ha, (attribuendo il valore
maggiore alle superfici irregolari ed a debole avad) e che il volume attribuibile alle caditoie.ec
puo variare tra 10 e 35 m3/ha (attribuendo i vadageriori ad aree con elevato coefficiente diugsid),

il valore dei piccoli invasi puo variare da 35 aM8ha. Nelle fasi esecutive della progettazionmenglo

e dunque nota nel dettaglio la geometria della, rietealore divo pud essere depurato del valore
corrispondente ai piccoli invasi.

La curva di possibilita pluviometrica a 3 paramétiil vantaggio di rappresentare, a differenzéadel
curva di possibilita pluviometrica a 2 parametiifé le durate di pioggia aventi durate compreze tr
minuti e le 24 ore.

Un altro importante parametro da determinare @dlfftcciente di deflusso. Dallesame delle aree di
intervento, si puo ragionevolmente individuare ongiu tipologie di superfici scolanti, costituita d
superfici permeabili e superfici impermeabili. Ratutare la portata afferente alla rete di smaltitoe
delle acque meteoriche bisogna associare un det&tanvalore del coefficiente di deflusso j ai siingo
bacini scolanti. Per determinare tale valore dirjfdrimento si deve procedere ad un’analisi dgisda
delle tipologie elementari di superfici scolantgui coefficienti, ove non determinati analiticarteen
dovranno essere convenzionalmente assunti comeatodinell’Allegato A al DGR n.2948 del
06.10.20009.

Nelle seguenti figure si riportano i diagrammi ddbelle, tratta dalle Linee Guida, da cui si aj@m

i volumi di invaso specifico necessari ad ottenldnwarianza idraulica in relazione al coefficiente
udometrico imposto allo scarico ed al coefficiediteleflusso del bacino scolante. Il volume di invas
specifico si determina scegliendo il coefficientgometrico imposto allo scarico e il coefficiente di
deflusso j (indicato cornp) dell'area trasformata. Il volume specifico ricavadalla tabella va
successivamente moltiplicato per la superficie regsata dall'intervento per ottenere il volume

complessivo di laminazione da realizzare.
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Metodo delle sole piogge
La valutazione del volume di invaso si basa sullz@ di possibilitd pluviometrica, sulle carattédke
di permeabilita della superficie drenante e sulietigia massima, supposta costante, imposta irauscit
dal sistema.
La risposta idrologica del sistema € quindi estraerate semplificata trascurando tutti i processi di
trasformazione afflussi-deflussi (Routing): permang&amente la determinazione delle precipitazioni
efficace (separazione dei deflussi) ottenuta comeiiodo del coefficiente di afflusso.
Tale ipotesi semplicistica implica che le portaténgresso al sistema di invaso siano sovrastimalie
conseguenza, nel caso si riesca a garantire lanzastella portata massima allo scarico, anchieimio
di laminazione risulteranno sovrastimanti e catitgla
Il massimo volume di invaso, per una data duratane calcolato come differenza fra il volume etatra
nella vasca/i» ed il volume uscitd/o.: dalla stessa nel periodo della durata della preaigine.
Vinv =Vin -Vout
Il volume entrante per effetto di una precipitazat duratd & dato dalla:
Vinp = S - @ - h(t)

dove:

- ¢ € il coefficiente di afflusso medio, imposto cagéa del bacino drenato a monte della vasca;
- Se la superficie del bacino drenato a monte delkzaa

- h e l'altezza di pioggia, funzione della durata setmle curve di possibilita pluviometrica.

Il volume che nello stesso tempo esce dalla vastzacedalla:

Vout = Qout - t

Nel criterio proposto possono essere utilizzatées@PP a due che a tre parametri.
Nel caso si utilizzino I€PP a due parametrj fissata la durata della precipitazione il massimloime

invasato nel serbatoio € dato dalla;

Vinvzs'(p'a'tn_Qout't

La determinazione della durata critica per il voluth invasat cr ossia la durata per la quale si ha il
massimo volume invasalginv, cr, si ottiene imponendo nulla la derivata primava#lme di invaso
in funzione della durata:

dVinv_d(S'(p'a'tn_Qout't)z

dt dt 0

quindi:
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Qout

1
)(ﬂ)
S-p-a-n

ter = (

ne consegue che il massimo volume che dovra essetenuto dal serbatoio & dato dalla:

Qout 1 Qout
Vinver =S¢ -a- (ﬁ)("‘l) — Qout - (s-q)oﬁ

Una volta individuate le caratteristiche del bacinde altre condizioni imposte (S Qouw, TeMpo di

1
) G=p

ritorno, Comune), si deve procedere al calcolo del voldiimeaso critico per ognuno dei sei intervalli
di durate (quindi per ogni una delle sei coppipaliametria e n); infatti non essendo nota a priori la
durata critica della precipitazione non é possibdegliere la curva che meglio si presta a intéapedl
fenomeno.

La scelta della curva piu adatta puo esser condottaontando i sei scarti calcolati tra la duraitica

e il relativo tempo centralec§t dell’intervallo di durate: la curva piu idonea&auindi quella per cui

risulta minore lo scarto suddetto.

Nel caso si utilizzino [€CPP a tre parametri I'impostazione concettuale & ovviamente la steSsa.
semplifica notevolmente la scelta dei parametiadairva di possibilitd pluviometrica (essendo anic
per tutte le durate di pioggia comprese tra i miede 24 ore) mentre si complica la determinazione
della condizione di massimo, data impossibilitagfrimere in forma esplicita il tempo critico.

Per le curve a tre parametri, dunque, il massimlame invasato, una volta fissata la durata della
precipitazione, & data dalla

S-p-a-t

(b + t)c Qout
La derivata prima del volume di invaso, in funziated tempo, da imporre nulla per la determinazione

Vinw =

della durata critica é:

S-p-a-t
dVinv_d(W_Qout't) ~

dt dt 0

Quindi dalla risoluzione della seguente equaziodtiene la durata critica

S-p-a-[(b+t)—t-c-(b+t)c V] ~o
(b+t)2c _Qout—

Che esplicitato in t e sostituita nella (1) formiscmassimo volume di invaso.

Anche in questo caso e come gia illustrato nelqatente punto, nelle seguenti figure si riportano i
diagrammi e le tabelle, tratta dalle Linee Guidegdi si ottengono i volumi di invaso specifico egsari
ad ottenere linvarianza idraulica in relazionecakfficiente udometrico imposto allo scarico ed al

coefficiente di deflusso del bacino scolante.
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CALCOLI IDRAULICI E VOLUMI DI INVASO

L'intervento urbanistico comporta una modifica del coefficiente medio di deflusso superficiale @m
determinato sulla media ponderata dei coefficienti caratteristici di ciascuna tipologia di superficie
drenante, pesata relativamente alla propria estensione.

Non avendo informazioni sulla qualita delle superfici drenanti e sulla loro distribuzione, si € ipotizzato
un frazionamento delle aree delle varianti tali da determinare un coefficiente di deflusso superficiale
medio pari a 0,6, valore che si puo ritenere cautelativo per nuove aree residenziali di tipo diffuso Cl1.
Nel dettaglio si ¢ assunta la superficie impermeabile (tetti, viabilita, edifici, ecc) pari a 40% (¢=0,90)
dell’area totale della variante, la superficie semipermeabile (strade battute, parcheggi drenanti, ecc) pari
a 30% (9=0,60) della totale e la restante area permeabile (verde privato) pari a 30% (9=0,20).

Per quanto riguarda la Variante puntuale n. 1, ¢ prevista una riclassificazione di parte della ZTO D

(produttiva, commerciale) del P.I. vigente in ZTO C2/6 (residenziale di espansione o diffuse), per cui

verra ridotta I’estensione delle superfici impermeabilizzate e contestualmente anche il coefficiente
udometrico caratteristico dell’area della Variante, comportando un miglioramento delle condizioni dal

punto di vista della sicurezza idraulica.

Per quanto premesso: I/ sottoscritto Pietro Spinato, ingegnere di 2° livello, iscritto nella sezione A -
laurea quinquennale/specialistica presso l'albo degli ingegneri dell'Ordine di Treviso, assevera la non
necessita di una Valutazione di Compatibilita Idraulica per le aree di trasformazione della variante
puntuale n. 1 prevista nella Variante n. 10.6 del Piano degli Interventi del Comune di Massanzago
(PD), poiché le trasformazioni previste con la suddetta Variante migliorano la condizione della
sicurezza idraulica dell’area medesima oggetto del Piano degli Interventi vigente.

Riguardo alle restanti varianti puntuali, ¢ stato fatto lo studio idraulico per garantire 1’invarianza
idraulica per un u= 10 I/s-ha e sono stati calcolati i relativi volumi di invaso, sulla base dei coefficienti
medi di deflusso per ciascuna trasformazione urbanistica.

I risultati sono stati riportati nella seguente tabella.

var sup sup.imp|sup. semi|sup. pe ) metodo u Qscarico \ W
m? ha m? m? m? m* I/s ha m3/h I/s m?*/ha m?
2 19.721 1,9721 | 7.888,4| 5.916,3 | 5.916,3 0,60 piogge 10 71,0 19,7 525 1035
3 1.728 0,1728 | 691,2 518,4 518,4 0,60 invaso 10 6,2 1,7 626 108
4 3.440 0,344 |(1.376,0| 1.032,0 | 1.032,0 0,60 invaso 10 12,4 3,4 626 215
5 3.238 0,3238 | 1.295,2| 971,4 971,4 0,60 invaso 10 11,7 3,2 626 203
6 2.740 0,274 1.096,0| 822,0 822,0 0,60 invaso 10 9,9 2,7 626 172
7 15.240 1,524 | 6.096,0| 4.572,0 | 4.572,0 0,60 piogge 10 54,9 15,2 525 800

Allo stesso modo si possono determinare dalle tabelle delle “Linee guida” i volumi di invaso specifico
per diversi coefficienti udometrici anche piu cautelatici come per u=5 I/s-ha.
A completezza dello studio idraulico si riportano di seguito gli estratti del PGRA relativamente alla

pericolosita ed al rischio idraulico:
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Estratto del rischio idraulico da PGRA del Comund/dssanzago (PD)
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INDICAZIONI GENERALI PROGETTUALI

Nella fase di realizzazione dei volumi di invasa g@rantire l'invarianza idraulica dell'opera, e

necessario, anche in ottemperanza a quanto ptestaugli Enti preposti alla gestione e manutenzione

delle reti di scolo e della bonifica (Consorzi@ainifica e Genio Civile) o delle reti fognarie,mesenti,

prevedere anche le seguenti disposizioni di caeatienerale, gia in parte riportate nella relazione

idraulica del P.A.T. o di integrazione alle stesse:

Nei nuovi insediamenti dovra essere prevista una te fognaria separata Le
acque di drenaggio interno, atta al convogliamemttie acque meteoriche
provenienti da tetti, cortili, passaggi pedondliade, dovranno essere intercettate
dalla rete delle acque bianche le quali dovranmoeagome recapito finale tate
fognaria principale o corpo idrico ricettore, previa separazione delle acque di
prima pioggia in conformita a quanto previsto dallamativa vigente, se previsto.
Le acque nere dovranno essere dimensionate in rooitdoalle disposizioni
comunali e dovranno essere recepiti i pareri aaativi del Gestore del S.1.1..

I volumi di invaso possono essere ottesotiradimensionando le condotte per
le acque meteoricherealizzandmuovi fossati 0 depressione di aree a verde
predisponendastrutture sotterranee in grado di accumulare le acge in
eccesso e di rilasciarle in falda (pozzi perdentipve possibile, o al ricettore
finale.

Le aree a verde dovranno:

> avere la funzione di ricettore di una parte detlcipitazioni defluenti lungo
le aree impermeabili limitte;

> avere la funzione di bacino di laminazione delesist di smaltimento delle
acque piovane;

> essere poste ad una quota inferiore rispetto al piano stradale circostante;

> essere ad esso idraulicamente connesse tramitetapipmllegamenti con la
strada;

> la loro configurazione planoaltimetrica dovra prdse la realizzazione di
invasi superficiali adeguatamente disposti e irtggcon la rete di
smaltimento delle acque meteoriche in modo ched sistemi possano
interagire.

Le aree adibite a parcheggio dovranno essere di tpdrenante, o comunque

permeabile realizzate su opportuno sottofondo che ne ga@atiefficienza, con
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esclusione delle aree destinate ai portatori dditap a ridosso della viabilita
principale.

» |l piano di imposta dei fabbricati dovra essersdte ad una quota superiore di
almeno 20 centimetri rispetto alla massima quatdl tpiano stradale e il piano
campagna medio subito circostante (fatta ecceaielie strade in rilevata) ad
una quota maggiore di sicurezza se l'area € soggetad alluvioni o criticita,
concordata con I'Ente competente.

» Per la realizzazione di interventi di tombinamedédia rete di scolo superficiale
deve essere richiesto e ottenuto il parere da paft€onsorzio di Bonifica.

* Non potranno essere autorizzati interventi di torabiento o di chiusura di
affossature esistenti, di qualsiasi natura esse seameno che non si verifichi una
delle seguenti condizioni:
> ci siano evidenti e motivate necessita attinenti alla sicurezza pubblica;
> giustificate maivazioni di carattere igienico sanitario;
> l'intervento sia concordato e approvato dal corisatizbonifica.

* Nel caso siano interessati canali pubblici, coflgodemaniali, o iscritti negli
elenchi delle acque pubbliche, qualsiasi interventomodificazione della
configurazione esistente, si dovra richiedere gea#iEnte competente. Tuttavia,
si dovra permanere completamente sgombra da astacgbedimenti una fascia
di larghezza pari a 4 m da entrambi i lati e cheosassolutamente vietate nuove
edificazioni a distanza inferiore a dieci metri.

* Nella realizzazione di piste ciclabili si dovracare di evitare il tombinamento di
fossi prevedendo possibilmente il loro spostameamtongno che non si ottenga il
parere favorevole dall'autorita competente.

* Per le zone classificate a rischio idraulico daglumenti urbanistici vigentsi
sconsiglia la realizzazione di locali posti al digto della quota del piano

campagna o in ogni caso alla quota della falda, ahe se solo parzialmente.

La Variante puntuale n. 3ricade in zona soggetta a pericologtde a rischioR2 del PGRA e deve
adempiere alle prescrizioni delle zone indicat®GiRA.

Ad ogni modo, dato che la stessa comporta essereziéd un modesto ampliamento della ZTO C1.1/55,
non si ritiene che la sua attuazione comporti un auento del livello di rischio idraulico, come

previsto dal suddetto Piano.
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MISURE DI MITIGAZIONE IDRAULICA

Dai calcoli ottenuti dai modelli matematici implementati, si ritiene possano essere realizzate le seguenti

mitigazioni idrauliche, da cui ricavare i volumi di invaso necessari a garantire maggior sicurezza

idraulica per il sito, valutando anche l'interazione tra le diverse soluzioni:

realizzazione di depressioni in aree a verde con rilascio graduale a gravita o meccanico (manuale
o automatico) mediante gestione di paratoie o chiaviche o impianti di sollevamento;

accumulo in volumi interrati realizzati mediante vespai ad alta capacita di accumulo;
sovradimensionamento della rete acque meteoriche e manufatto di valle che garantisca una
portata massima discarico;

realizzazione di pozzi o bacini perdenti ove la falda freatica lo permetta, previa verifica in loco.

Alla sezione di chiusura della nuova rete di progetto di raccolta delle acque meteoriche si deve

predisporre un pozzetto opportunamente dimensionato e provvisto di uno stramazzo con bocca di fondo

tarata (vedi seguente figura), con foro di fondo variabile fino 20 cm e altezza massimo del tirante di 100

cm, come prescritto nell'ordinanza, diversamente se richiesto dall’Ente competente in modo da scaricare

al corpo idrico ricettore o alla rete esistente la portata massima ammissibile relativa all'area della

Variante.

Esempio di pozzetto terminale con stramazzo e bocca di fondo tarata

A titolo esplicativo e d'esempio, di seguito sono state riportate le schede delle piu significative ed usate
opere idrauliche di mitigazione delle portate di piena, in allegato al documento “Valutazione di
compatibilita idraulica — Linee guida”, redatto dal Commissario Delegato.
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ALLEGATI

> Schemi esemplificativi e tipologici degli intervent
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SCHEMA DI FUNZIONAMENTC AREA DEPRESSA DI INVASO
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

SCHEMA RETE PLUWVIALE PER PARCHEGGI E STRADE PUBBLICHE
LOTTIZZAZIONI RESIDENZIALI O PRODUTTIVE/SERVIZI
superficie pavimentata inferiore @ 1000 mg
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

SCHEMA RETE PLUVIALE PER PARCHEGGI E STRADE PUBBLICHE

LOTTIZZAZIONI RESIDENZIALI O PRODUTTIVE/SERVIZI
superficie pavimentata superiore a 1000 mg

pozzeite di laminazione S corpo idrico di recapito finale

disoleatore '-9.' valume i compenso

coditpie S iggeoturg sovrodimansionota

T porzeito d'ispezione — —— rete meteorica

scheda 06
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

ESEMPIO SCHEMA Dl SMALTIMENTO PER
LOTTIZZAZIONE RESIDENZIALE
terrenc impermeabile
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

ESEMPIO SCHEMA DI SMALTIMENTO PER
LOTTIZZAZIONE RESIDENZIALE
terreno permeabile

operiprd
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D drenaggio nel sottosucl (pazzi pardenti o tubi drenonti)
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Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

ESEMPIO SCHEMA DI SMALTIMENTO PER
LOTTQ PRODUTTIVO O PER SERVIZI

terrenc impermeabile
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

ESEMPIO SCHEMA DI SMALTIMENTO PER
LOTTO PRODUTTIVC O PER SERVIZI
terrenc permeabile

Foperturg
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

D4

Superfici permeabili

Sono marciapiedi o parcheggi che permettono alla
pioggia di infiltrarsi attraverso la superficie pavimentata
in uno strato di raccolta inferiore, dove l'acqua &
contenuta prima di essere infilirata nel terreno,
riutilizzata, o rilasciata ad altri dispositivi drenanti.

PROCESSO GESTIONE DESTINAZIONE D’'USO

Infiltrazione Sl Controllo locale S Residenzial.e‘ 2 Sl
bassa densita

Detenzione/ Controllo Residenziale ad

; Sl i NO o Sl

attenuazione nell'intorno alta densita

Trasporto NO | Controllo territoriale NO | Strade NO

Riutilizzo Sl Commerciale Sl
Industriale Sl
di Riqualifica S
Contaminata Sli

SPAZIO DISPONIBILE TIPO DI TERRENO

Impermeabile

Permeabile

RIDUZIONE DEL RISCHIO

) Riduzione dei Picchi di deflusso BUONO
Idraulico
Riduzione del Volume di deflusso BUONO
Corpi sospesi ALTO
Inquinamento Nutrienti ALTO
Metalli pesanti ALTO

VALORE ECOLOGICO VALORE ESTETICO
BASSE MEDIO
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

I 8% 0 8 4 8 &

L’acqua passa attraverso la superficie permeabile (dove
pud essere detenuta temporaneamente) per poi essere
rilasciata e filtrata negli strati inferiori del terreno. Per
evitare che il dispositivo si saturi, e diventi meno efficiente,
un sistema di troppo pieno deve provvedere a trattare e
trasferire  l'acqua in  eccesso durante eventi
particolarmente critici;

Superfiie permeablle _*

Concettualmente simile alla tipologia A, vede l'inserimento G E e [N
di una serie di tubi forati che aiutano a trasferire ad altri SpeEnpamerss
sistemi di drenaggio parte dellacqua piovana che il
dispositivo non € in grado di infiltrare nel terreno;

s 0 ]

Superficie permeabile 0

Non permette l'infiltrazione. Viene posta una membrana BBy i b" .
impermeabile alla base del dispositivo che impedisce
allacqua filtrata attraverso i vari strati superiori della
struttura di infiltrarsi nel terreno. Viene e trasferita
attraverso un sistema di tubazioni forate simile a quella
della tipologia B. Viene spesso usata dove il terreno ha
una bassa permeabilita, quando l'acqua deve essere Membrana
conservata e riutilizzata o quando ci sono seri rischi di e
inquinamento delle falda acquifera.

VANTAGGI SVANTAGGI

o Rimozione dell'inquinamento urbano. o Non consigliato per aree con abbondanti
o  Significativa riduzione dei deflussi di formazioni di sedimenti.
scorrimento dell’acqua piovana. o Accumulo di detriti e sporcizia se la pulizia non
o Ottimi per aree ad alta densita. viene garantita.
o Buon utilizzo nella ristrutturazione.
o Bassi costi di manutenzione.
o Rimozione dei canali di scolo e tombini.
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

B

Sistemi modulari geocellulari

Sono dispositivi con un alta capacita di
detenzione che possono essere usati per creare sotto il
terreno strutture in grado di contenere grandi quantita
d’acqua o di permettere I'infiltrazione nel terreno.

PROCESSO GESTIONE DESTINAZIONE D’'USO

Infiltrazione Sl Controllo locale Sl Residenzial'e‘ a Sl
bassa densita

Detenzione/ Controllo Residenziale ad

; Sl Py Sl " NO

attenuazione nell’intorno alta densita

Trasporto NO | Controllo territoriale NO | Strade NO

Riutilizzo NO Commerciale Sl
Industriale NO
di Riqualifica Sl
Contaminata Sl

SPAZIO DISPONIBILE TIPO DI TERRENO

Impermeabile

Permeabile

RIDUZIONE DEL RISCHIO

) Riduzione dei Picchi di deflusso BUONO
Idraulico
Riduzione del Volume di deflusso BUONO
Corpi sospesi BASSO
Inquinamento Nutrienti nlc
Metalli pesanti BASSO

VALORE ECOLOGICO VALORE ESTETICO
BASSO BASSO
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Una struttura modulare in cui le
tubazioni di ingresso e di troppo Sistema modulare geocellulare
pieno sono connesse lateralmente
alla struttura. Il dispositivo si

comporta come una cisterna

sotterranea orizzontale (I'utilizzo di
guaine impermeabili puo consentire Guaina
la detenzione Permeal

Fuori uscita

Una struttura modulare (figura
D8.3) con la presenza una rete di
tubazioni forate di distribuzione
disposte sopra o all'interno dei
contenitori. In presenta di deflussi
critici, 'acqua viene espulsa dalla
rete di tubazione, attraverso lo
strato di ghiaia sottostante.

Rete di tubazioni perforate

VANTAGGI SVANTAGGI

o Facili da introdurre in spazi aperti. o Non consigliato in aree scoscese.

o Buona riduzione della velocita dei flussi o Non consigliabili in aree il cui margine € usato
d’'acqua. a parcheggio.

o Buona rimozione dell'inquinamento. o Rischidi blocco dei sistemi di connessione.

o  Bassi costi.
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

D10

Bacini di infiltrazione

Sono superfici depresse di vegetazione studiate
per trattenere l'acqua piovana in eccesso e farla
infiltrare successivamente nel terreno, facilitando un
lento deflusso delle acque durante fenomeni di piogge
intense.

PROCESSO GESTIONE DESTINAZIONE D’'USO

Infiltrazione Sl Controllo locale NO Residenzial_e‘ a Sl
bassa densita

Detenzione/ Controllo Residenziale ad

: Sl - Sl e NO

attenuazione nell’intorno alta densita

Trasporto NO | Controllo territoriale NO | Strade Sl

Riutilizzo NO Commerciale S
Industriale NO
di Riqualifica Sl
Contaminata Sl

SPAZIO DISPONIBILE TIPO DI TERRENO

Impermeabile

Permeabile

RIDUZIONE DEL RISCHIO

] Riduzione dei Picchi di deflusso MEDIO
Idraulico
Riduzione del Volume di deflusso BUONO
Corpi sospesi ALTO
Inquinamento Nutrienti MEDIO
Metalli pesanti ALTO

VALORE ECOLOGICO VALORE ESTETICO
BUONO BUONO
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Fuori uscita
d’'emergenza

Immissione

Bacino di infiltrazione

Sistema di pre-trattamento

(es. vassoi)
se richiesto
Controllo
dell’erosione
- > Deflusso
5 < controllato
ThY
Sistema di pre-trattamento Livello estremo
Immissione Deflusso controllato

Livello medio di Controllo dell'erosione

progetto
VANTAGGI SVANTAGGI
o Buona riduzione volumi dei deflussi d’acqua. o Richiede un a specifica conoscenza
o Buona riduzione velocita dei flussi d’acqua. geotecnica.
o Buona rimozione dell'inquinamento. o Richiede ampi spazi.
o  Contribuiscono alla ricarica della falda freatica.
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

D12

Bacini di detenzione

| Bacini di detenzione sono superfici progettati per
detenere il deflusso delle acque piovane. Normalmente
asciutti sebbene possono avere piccole vasche piene
tra le insenature e nelle vicinanze dei canali di scolo e
possono essere usati per funzioni ricreative.

PROCESSO GESTIONE DESTINAZIONE D'USO

Infiltrazione Sl | Controlio locale nice | PEesidenzzle a sI
bassa densita

Detenzione/ Controllo Residenziale ad

; Sl o Sl 5 Sl

attenuazione nell’intorno alta densita

Trasporto NO | Controllo territoriale Sl Strade Sl

Riutilizzo NO Commerciale Sl
Industriale Sl
di Riqualifica Sl
Contaminata Sl

TIPO DI TERRENO

SPAZIO DISPONIBILE

Impermeabile

Permeabile

RIDUZIONE DEL RISCHIO

] Riduzione dei Picchi di deflusso BUONO
Idraulico

Riduzione del Volume di deflusso BASSO

Corpi sospesi MEDIO

Inquinamento Nutrienti BASSO

Metalli pesanti MEDIO

VALORE ECOLOGICO VALORE ESTETICO

BUONO BUONO
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Controllo
dell’erosione

Distribuzione

Livello massimo
di progetto Controllo

< | dell’erosione

1
TR

Zone umide permanenti
(opzionali)

VANTAGGI SVANTAGGI

o  Buona riduzione volumi dei deflussi d’acqua. o Non consigliabili in aree scoscese.
Buona rimozione dell'inquinamento.
o Ottimi in zone con alte concentrazioni di
inquinamento.
o Possono contenere grandi volumi d’acqua.
o Doppio uso del suolo.

o
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.6 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
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e PA.T. - Valutazione di Compatibilita Idraulica redatta dallo studio PNC Associati - Architettura & Ingegneria
(ottobre 2010);

«  Parere del Consorzio di Bonifica Acque Risorgive (Prot. n. 9386/SMB del 07/12/2010) rilasciato per il PA.T.

«  Parere del Genio Civile (Prot. n. 653216 del 15/12/2010) rilasciato per il PA.T.

*  Delibera della giunta regionale n. 2948 del 6 ottobre 2009; ALLEGATO _A_ Dgr n. 2948 del 6 ottobre 2009,
“Valutazione di compatibilita idraulica per la redazione degli strumenti urbanistici. Modalita operative e
indicazioni tecniche”.

e ‘Linee guida redatte dal Commissario delegato per I'emergenza concernente gli eccezionali eventi
meteorologici del 26 Settembre 2007 che hanno colpito parte del territorio della Regione Veneto”

¢ Elaborati grafici del P.G.R.A. redatto dell’Autorita di Bacino Distrettuale delle Alpi Orientali

*  “Fognature”, di L. Da Deppo e C. Datei, edizione Libreria Cortina, 2000
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